
ESTIMATEUR À NOYAU : FENÊTRE OPTIMALE

• Le noyau gaussien : 𝐾 𝑧 ≔ 1
2𝜋
𝑒−

𝑧2

2 → 𝑅 𝐾 = 1/(2 𝜋)

• Le noyau d’ Epanechnikov : 𝐾 𝑧 ≔ 3
4
(1 − 𝑧2)𝕀 −1,1 (𝑧)→ 𝑅 𝐾 = 3/5

• Le noyau triangulaire : 𝐾 𝑧 ≔ (1 − |𝑧|)𝕀 −1,1 (𝑧)→ 𝑅 𝐾 = 2/3

• Le noyau uniforme : 𝐾 𝑧 ≔ 1
2
𝕀 −1,1 (𝑧)→ 𝑅 𝐾 = 1/2



ESTIMATEUR À NOYAU : FENÊTRE OPTIMALE

Cependant cette méthode est en pratique difficile à réaliser et peut être très lente en fonction de la complexité du noyau.

Il y a donc d’autres méthodes, plus directs, de choisir la fenêtre optimale. La règle plus simple pour cela est appelée la règle de 
Silverman, qui repose sur l’hypothèse que les données suivent une loi normale (pouvez vous voir le paradoxe ici ?).

Dans ce cas, la valeur de 𝜈 minimisant le 𝑀𝐼𝑆𝐸 est donnée par :

en pratique, nous remplaçons souvent la déviation standard empirique, ො𝜎, par :

→ Retour au TP !


	Slide 1: Partie 2: Introduction à la statistique non paramétrique
	Slide 2: Objectifs et principaux thèmes abordés
	Slide 3: 1. Introduction :  qu’est-ce que la statistique non paramétrique ? 
	Slide 4: Introduction : qu’est-ce que la statistique non paramétrique ?
	Slide 5: Introduction : qu’est-ce que la statistique non paramétrique ?
	Slide 6: Introduction : qu’est-ce que la statistique non paramétrique ?
	Slide 7: Introduction : qu’est-ce que la statistique non paramétrique ?
	Slide 8: Introduction : qu’est-ce que la statistique non paramétrique ?
	Slide 9: Introduction : qu’est-ce que la statistique non paramétrique ?
	Slide 10: Introduction : qu’est-ce que la statistique non paramétrique ?
	Slide 11: Introduction : qu’est-ce que la statistique non paramétrique ?
	Slide 12: Introduction : qu’est-ce que la statistique non paramétrique ?
	Slide 13: Introduction : qu’est-ce que la statistique non paramétrique ?
	Slide 14: Introduction : qu’est-ce que la statistique non paramétrique ?
	Slide 15: Introduction : qu’est-ce que la statistique non paramétrique ?
	Slide 16: Introduction : qu’est-ce que la statistique non paramétrique ?
	Slide 17: Introduction : qu’est-ce que la statistique non paramétrique ?
	Slide 18: 2. Rappels sur la fonction de densité
	Slide 19: Rappels sur la fonction de densité
	Slide 20: Rappels sur la fonction de densité
	Slide 21: Rappels sur la fonction de densité
	Slide 22: Rappels sur la fonction de densité
	Slide 23: Rappels sur la fonction de densité
	Slide 24: Rappels sur la fonction de densité
	Slide 25: Problème : estimation de la densité
	Slide 26: Problème : estimation de la densité
	Slide 27: Problème : estimation de la densité
	Slide 28: 3. Estimateur de la densité par Histogramme
	Slide 29: Estimateur par Histogramme
	Slide 30: Estimateur par Histogramme
	Slide 31: Estimateur par Histogramme
	Slide 32: Estimateur par Histogramme
	Slide 33: Estimateur par Histogramme
	Slide 34: Estimateur par Histogramme
	Slide 35: Estimateur par Histogramme
	Slide 36: Estimateur par Histogramme
	Slide 37: Estimateur par Histogramme
	Slide 38: Estimateur par Histogramme
	Slide 39: Estimateur par Histogramme
	Slide 40: Estimateur par Histogramme
	Slide 41: Estimateur par Histogramme
	Slide 42: Estimateur par Histogramme
	Slide 43: Estimateur par Histogramme : Risque
	Slide 44: Estimateur par Histogramme : Risque
	Slide 45: Estimateur par Histogramme : Risque
	Slide 46: Estimateur par Histogramme : Risque
	Slide 47: Estimateur par Histogramme : Risque
	Slide 48: Estimateur par Histogramme : Risque
	Slide 49: Estimateur par Histogramme : Risque
	Slide 50: Estimateur par Histogramme : Risque
	Slide 51: Estimateur par Histogramme : Risque
	Slide 52: Estimateur par Histogramme : Risque
	Slide 53: Estimateur par Histogramme : Risque
	Slide 54: Estimateur par Histogramme : Risque
	Slide 55: Estimateur par Histogramme : fenêtre optimale par validation croisée
	Slide 56: Estimateur par Histogramme : fenêtre optimale par validation croisée
	Slide 57: Estimateur par Histogramme : fenêtre optimale par validation croisée
	Slide 58: Estimateur par Histogramme : fenêtre optimale par validation croisée
	Slide 59: Estimateur par Histogramme : fenêtre optimale par validation croisée
	Slide 60: Estimateur par Histogramme : fenêtre optimale par validation croisée
	Slide 61: Estimateur par Histogramme : Conclusion
	Slide 62: Estimateur par Histogramme : Conclusion
	Slide 63: Estimateur par Histogramme : Conclusion
	Slide 64: Estimateur par Histogramme : Conclusion
	Slide 65: Estimateur par Histogramme : Conclusion
	Slide 66: Estimateur par Histogramme : Conclusion
	Slide 67: 4. Estimateur de la densité à noyau
	Slide 68: Estimateur à noyau
	Slide 69: Estimateur à noyau
	Slide 70: Estimateur à noyau
	Slide 71: Estimateur à noyau
	Slide 72: Estimateur à noyau
	Slide 73: Estimateur à noyau
	Slide 74: Estimateur à noyau
	Slide 75: Estimateur à noyau
	Slide 76: Estimateur à noyau
	Slide 77: Estimateur à noyau
	Slide 78: Estimateur à noyau
	Slide 79: Estimateur à noyau
	Slide 80: Estimateur à noyau
	Slide 81: Estimateur à noyau
	Slide 82: Estimateur à noyau
	Slide 83: Estimateur à noyau
	Slide 84: Estimateur à noyau
	Slide 85: Estimateur à noyau
	Slide 86: Estimateur à noyau
	Slide 87: Estimateur à noyau : risque
	Slide 88: Estimateur à noyau : risque
	Slide 89: Estimateur à noyau : risque
	Slide 91: Estimateur à noyau : risque
	Slide 92: Estimateur à noyau : risque
	Slide 93: Estimateur à noyau : fenêtre optimale
	Slide 94: Estimateur à noyau : fenêtre optimale
	Slide 95: Estimateur à noyau : fenêtre optimale
	Slide 96: Estimateur à noyau : fenêtre optimale
	Slide 97: Estimateur à noyau : fenêtre optimale
	Slide 98: Estimateur à noyau : fenêtre optimale
	Slide 99: Estimateur à noyau : fenêtre optimale
	Slide 100: 5. Estimateur de la densité par k-plus-proches-voisins
	Slide 101: Estimateur par k-plus-proches-voisins
	Slide 102: Estimateur par k-plus-proches-voisins
	Slide 103: Estimateur par k-plus-proches-voisins
	Slide 104: Estimateur par k-plus-proches-voisins
	Slide 105: Estimateur par k-plus-proches-voisins
	Slide 106: Estimateur par k-plus-proches-voisins
	Slide 107: Estimateur par k-plus-proches-voisins
	Slide 108: Estimateur par k-plus-proches-voisins
	Slide 109: Estimateur par k-plus-proches-voisins
	Slide 110: Estimateur par k-plus-proches-voisins
	Slide 111: Estimateur par k-plus-proches-voisins
	Slide 112: Estimateur par k-plus-proches-voisins
	Slide 113: Estimateur par k-plus-proches-voisins
	Slide 114: Estimateur par k-plus-proches-voisins
	Slide 115: Estimateur par k-plus-proches-voisins
	Slide 116: CONCLUSIONS
	Slide 117: 6. La régression non paramétrique
	Slide 118: Régression non paramétrique
	Slide 119: Régression non paramétrique
	Slide 120: Régression non paramétrique
	Slide 121: Régression non paramétrique
	Slide 122: Régression non paramétrique
	Slide 123: Régression non paramétrique
	Slide 124: Régression non paramétrique
	Slide 125: 7. Régression par k-plus-proches-voisins
	Slide 126: Régression non paramétrique : K-Plus-proches-voisins
	Slide 127: Régression non paramétrique : K-Plus-proches-voisins
	Slide 128: Régression non paramétrique : K-Plus-proches-voisins
	Slide 129: Régression non paramétrique : K-Plus-proches-voisins
	Slide 130: Régression non paramétrique : K-Plus-proches-voisins
	Slide 131: Régression non paramétrique : K-Plus-proches-voisins
	Slide 132: 8. Régression par régressogramme
	Slide 133: Régression non paramétrique : régressogramme
	Slide 134: Régression non paramétrique : régressogramme
	Slide 135: Régression non paramétrique : régressogramme
	Slide 136: Régression non paramétrique : régressogramme
	Slide 137: Régression non paramétrique : régressogramme
	Slide 138: 9. Régression par noyaux
	Slide 139: Régression non paramétrique : noyaux
	Slide 140: Régression non paramétrique : noyaux
	Slide 141: Régression non paramétrique : noyaux
	Slide 142: 10. Prédiction non paramétrique
	Slide 143: Prédiction
	Slide 144: Prédiction 

